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Miernik jakosci nocnego nieba
dla astronomow i astrofotografow
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1. Wstep — do czego stuzy miernik

Sky Quality Meter — L (SQM-L) to kompaktowy miernik jakosci nocnego nieba, ktéry
pozwala w ciggu kilku sekund precyzyjnie okresli¢ warunki obserwacyjne w dowolnej

lokalizacji.

Jak dziata SQM-L?

SQM-L to fotometr mierzgcy jasnos¢ tta nieba. Wynik pomiaru wyrazany jest w jednostkach

mag/arcsec? (magnitudo na sekunde

tuku kwadratowego) — standardowej jednostce

uzywanej w astronomii do okreslania ciemno$ci nieba.

Interpretacja wynikéw

*  Wyzsza warto$¢ = ciemniejsze niebo, lepsze warunki do obserwacji

* Nizsza wartos¢ = jasniejsze niebo, wigksze zanieczyszczenie Swietine

Co mierzy SQM-L?

* SQM - jasnos¢ nieba w jednostkach mag/arcsec?

* Bortle — klasyfikacja warunkéw wedtug 9-stopniowej skali Bortle'a (wartos$¢

teoretyczna)

* NELM - Naked Eye Limiting Magnitude, czyli najstabsza gwiazda widoczna gotym

okiem (warto$¢ teoretyczna)

Dla kogo jest SQM-L?

SQM-L to niezastgpione narzedzie dla astrofotograféw, astronoméw obserwacyjnych i
mitosnikdw nocnego nieba, pozwalajgce szybko i obiektywnie oceni¢ jako$¢ warunkéw
obserwacyjnych przed rozpoczeciem sesji.

2. Specyfikacja techniczna

Parametr
Zasilanie

Czas pracy
tadowanie
Wyswietlacz
Komunikacja

Pole widzenia
Zakres pomiarowy
Protokoty
Temperatura pracy

Obudowa

Wartos¢

Bateria litowo-polimerowa 3.7V, 500 mAh
+/- kilka godzin w trybie ciggtym

USB-C, 5V

OLED 128x64

WiFi 2.4 GHz (AP + STA)

Ok. 60° (soczewka skupiajgca)

~16 do ~22 mag/arcsec?

HTTP, REST API, SQM-LE (port 10001)
-10°C do +50°C

Wydruk 3D PLA+

Uwaga: Kolor obudowy lub jasnos¢ wyswietlacza mogg sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci

od partii produkcyjne;.
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3. Zawartos¢ opakowania

Zestaw podstawowy
*  Miernik SQM-L — 1 szt.
* Instrukcja obstugi (kod QR) — 1 szt.

Zestaw z akcesoriami (opcja)

Dostepny jest rowniez wariant zestawu zawierajgcy dodatkowe akcesoria umozliwiajgce
montaz miernika na teleskopie:

* Uchwyt montazowy — mocowanie do stopki szukacza lub za pomocg
opasek/rzepow (opaski nie sg w zestawie)

* Tuleja na soczewke — adapter umozliwiajgcy zwezenie kgta pomiarowego do
fotografowanej czesci nieba

Akcesoria pozwalajg na ciggte monitorowanie jakosci nieba w kierunku, w ktérym aktualnie
skierowany jest teleskop — idealne do integracji z oprogramowaniem automatyzujgcym sesje
obserwacyjne, lub dopisujgcych warto$s¢ SQM do EXIF zdje¢.

4. Elementy miernika

Panel przedni

+  Wyswietlacz OLED — prezentuje wyniki pomiaréw w petli (SQM — Bortle — NELM)
* Soczewka pomiarowa — pole widzenia ok. 60°, skieruj w mierzone miejsce nieba
* Przycisk pomiaru (czerwony) — wywotuje nowy pomiar na zgdanie (pomiar trwa od

kilku do kilkudziesieciu sekund, zaleznie od jasnosci nieba)
Panel boczny/tylny

*  Wiacznik ON/OFF — mechaniczny przetacznik zasilania
* Gniazdo USB-C — tadowanie baterii

Wskazniki LED

« Czerwona dioda — bateria w trakcie tadowania
« Niebieska dioda — bateria natadowana

Wskaznik WiFi na wyswietlaczu

B Gdy miernik jest potgczony z siecig domowg WiFi, w prawym dolnym rogu wyswietlacza
pojawia sie maty piksel 2x2 sygnalizujgcy aktywne potgczenie WiFi z siecig domowa.
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5. Pierwsze uruchomienie

Krok 1: Wiaczenie urzadzenia

Przesun wigcznik ON/OFF w kierunku gniazda USB-C (pozycja oznaczona wypuktg kropkg
na obudowie). Na wyswietlaczu, po ok. 10 sekundach pojawi sie logo SQM-L, nastepnie
numer wersji firmware i wykonany pierwszy pomiar.

W trakcie tadowania systemu widoczna jest kropka na srodku wyswietlacza - symbol
tadowania systemu i trwajgcego pomiaru.

Niebieski ekran przed logo SQM-L* wskazuje zakonczenie pomiaru

Krok 2: Automatyczny pomiar

Po uruchomieniu miernik automatycznie wykonuje pierwszy pomiar. Wyniki prezentowane sg
w petli na wyswietlaczu, zmieniajgc sie co 2 sekundy.

Start systemu Logo Wynik pomiaru Wynik pomiaru
i wykonywanie pomiaru startowe W mag/arcsec2 w NELM

b

' . | * | mea/arcsec? ’ BORTLE NELM
- w L 1 41 8+ : :
1 I Potgczenie
z domowym WiFi

Aktualna Wynik pomiaru aktywne
wersja firmware w Bortle

Krok 3: Potaczenie z WiFi (opcjonalnie)

Miernik automatycznie uruchamia wtasna sie¢ WiFi (hotspot):
* Nazwa sieci (SSID): SQM
+ Hasto: 12345678
* Adres panelu: http://192.168.1.1 lub http://sgm-l.local

6. Wykonywanie pomiaréw

Pomiar automatyczny
Po wigczeniu urzgdzenia automatycznie wykonywany jest pomiar. Wyniki wyswietlane sg w
petli na ekranie OLED, zmieniajac sie co 2 sekundy miedzy wartosciami SQM, Bortle i
NELM.
Pomiar na zadanie
Aby wykona¢ nowy pomiar:

* Nacisnij czerwony przycisk na obudowie, lub

» Kliknij przycisk "Wykonaj nowy pomiar" w panelu webowym
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Logowanie automatyczne

W panelu webowym mozesz wtgczy¢ automatyczne logowanie pomiaréw z ustawionym
interwatem (np. co 5 minut). Dane zapisywane sg w pamieci urzgdzenia i mozna je pobraé
jako plik CSV.

7. Panel webowy i konfiguracja WiFi

Dostep do panelu

e Potacz sie z siecig WiFi "SQM" (hasto: 12345678)
e Otwoérz przegladarke i wejdz na http://192.168.1.1

e Alternatywnie uzyj adresu http://sgm-I.local
e Zasieg WiFi to ok. kilka metrow

Funkcje panelu webowego

* Aktualne pomiary — wartosci SQM, Bortle, NELM w czasie rzeczywistym

* Wykonaj nowy pomiar — przycisk do wywotania pomiaru zdalnie

* Konfiguracja WiFi — potagczenie z siecig domowg (do 5 zapisanych sieci)

+ Ustawienia logowania — wtgczenie/wytgczenie zapisu, interwat, strefa czasowa
* Historia — wykres pomiaréw, statystyki, eksport do CSV

» Aktualizacja firmware — wgrywanie nowych wersji oprogramowania

< Sky Quality Meter Ml
v3:14 - by astronocnik.pl ul Historia pomiaréw
| ul Aktualne pomiary | & Sie¢ WiFi
Status
14.47 ’ mrs 264 264 5.93 9.77 7.49
Bortle Bortle 8+ 1P w sieci 192.168.0.197 Wszysti Na wyk Min Max .
372 Aktualny czas 2026-01-16 21:35:42
| ~ Logowanie danych | *\ Ustawienia
Interwat 1 min
Rekordéw 264
S FEGIIEFEIESIELPEEEIEEFEELI IS,

SQM-LE port: 10001 (NINA) - AP: /api|
> Dokumentacia API - . OpenAPI Y AM

Potaczenie z siecia domowag
Miernik moze potgczy¢ sie z Twojg siecig domowg WiFi, dzieki czemu nie musisz przetgczac
sieci na telefonie/komputerze:
e Wejdz w "Konfiguracja WiFi" w panelu
e Wybierz swojg siec z listy i wpisz hasto
e Po potgczeniu miernik wyswietli przydzielony adres IP
Uwaga:

Miernik obstuguje tylko sieci 2.4 GHz (nie 5 GHz).
Hotspot "SQM" pozostaje aktywny rownolegle.
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8. Logowanie danych i historia

Automatyczne logowanie

W sekcji "Ustawienia" panelu webowego mozesz wigczy¢ automatyczny zapis pomiarow z
wybranym interwatem (np. co 1, 5, 10, 15 minut). Dane zapisywane sg w pamieci
urzadzenia.

Pojemnos¢ pamieci

Pamie¢ urzadzenia miesci do 2000 rekordéw. Po osiggnieciu limitu najstarsze wpisy sg
automatycznie usuwane (rotacja).

Przegladanie historii

W sekciji "Historia" panelu webowego znajdziesz:
*  Wykres wartosci SQM w czasie
» Statystyki: liczba pomiaréw, warto$¢ minimalna, maksymalna, srednia
*  Przycisk eksportu danych do pliku CSV

Format pliku CSV

Plik CSV jest w formacie zgodnym z polskimi ustawieniami regionalnymi: srednik (;) jako
separator kolumn, przecinek (,) jako separator dziesietny. Kolumny: timestamp,
mag_arcsec2, bortle, nelm.

Tryb offline (sesje)

Gdy miernik nie ma synchronizacji czasu (brak internetu), w kolumnie timestamp zamiast
daty pojawia sie numer ses;ji (np. "Sesja 1"). Sesja zwieksza sie przy kazdym restarcie
urzgdzenia.

9. Integracja z oprogramowaniem astronomicznym

SQM-L mozna zintegrowac z popularnymi programami do automatyzaciji ses;ji
astronomicznych. Dzieki temu oprogramowanie moze automatycznie odczytywac jako$é
nieba i dostosowywac parametry ekspozycji lub przerywac sesje przy pogarszajgcych sie
warunkach.

Integracja z NINA
N.L.LN.A. (Nighttime Imaging 'N' Astronomy) obstuguje SQM-L przez protokét SQM-LE:

e Zainstaluj ASCOM Platform: https://ascom-standards.org

e Zainstaluj sterownik SQM dla ASCOM:

https://astronocnik.pl/sgm_firmware/SQM%20ASCOM%20Serial%20Driver%20v2.2
%20setup.exe

e W NINA: Options — Equipment — Sky Quality — wybierz "SQM-LE"
e \Wprowadz adres IP miernika i port 10001

e Kiiknij "Connect"
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Pogoda Serial SQM ObsenvingConditions - Qg (:) (b UStaWien‘[a

Nazw Zaden

Opis

Informacje o sterowniku

Integracja z ASCOM

SQM-L jest w petni kompatybilny ze standardem ASCOM. Po zainstalowaniu sterownika
kazda aplikacja obstugujgca ASCOM Sky Quality Meter moze komunikowac sie z
miernikiem.

Pogoda (I) Ustawienia

Nazwa SQM Senal Driver Zaden

Opis Serial SQM
ObservingConditio

Informacje o sterown SQM Senial driver
rtin Mangan.Wersja sterownika 6.2

Temperatura 0.00 °C

Jakos¢ nieba 13.03 Mag/arcsec”

Integracja z Unihedron

SQM-L jest w petni kompatybilny ze standardem Unihedron, w tym oprogramowaniem SQM
Reader 3. Po zainstalowaniu sterownika kazda aplikacja obstugujgca ASCOM Sky Quality
Meter moze komunikowac sie z miernikiem.
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k SQM Reader 3

TCP Port Number
10001

Minutes

Read Now Reset Read Every |1

Save readings to:

Reading in Mag, sec NELM (Theoretical)

13.04 -0.7

16.01.2026 22:03:48

Model Serial Number

1

Protocol Version Feature Version Temp at Sensor (°C)

1 1] 0 °C

Style SQM Reader by Knightware

Carbon Visit knightware.biz

Copyright © 2008-2017 Knightware, LLC. Version 3.0.0.0

REST API i integracje zaawansowane

SQM-L udostepnia REST API umozliwiajgce integracje z dowolnym oprogramowaniem:
skryptami Python, dashboardami Home Assistant, bazami danych InfluxDB, przeptywami
Node-RED i wieloma innymi.

Dokumentacja API: Petna dokumentacja OpenAPI (format Markdown i YAML) dostepna
jest w panelu webowym — linki znajdujg sie w stopce strony gtowne;j.
Przyktady zastosowan integracji

* Automatyczne przerywanie ekspozycji przy pogorszeniu warunkéw
* Dostosowanie czasu naswietlania do aktualnej jakosci nieba

* Powiadomienia o osiggnieciu zadanych warunkéw obserwacyjnych
* Diugoterminowe monitorowanie zanieczyszczenia Swietlnego

* Wizualizacja danych na wykresach i dashboardach
* inne

10. Aktualizacja firmware

Sprawdzenie aktualnej wersji

Wersja firmware wyswietlana jest na ekranie OLED podczas uruchamiania oraz w panelu
webowym na stronie gtéwnej.

Wariant sprzetowy
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Wazne:
Jesli po wgraniu nowego oprogramowania na wyswietlaczu nie pojawiajg sie
wszystkie informacje (widoczne przesuniecie) nalezy:

e zalogowac sie do web panelu

e W przeglgdarce wpisac adres: http://adc.local/oled

e wybrac¢ 12 lub 24 - inny niz aktualnie zarejestrowany.
Po kliknieciu we wiasciwy kafelek wyswietlacz bedzie pokazywat prawidtowy
uktad informaciji

e od tej pory kazda kolejna aktualizacja bedzie pozbawiona problemow z
wyswietlaniem

H Ustawienia OLED

Offset Y wyswietlacza

Aktualna warto$é: 24

12

12 = ciemniejszy wys$wietlacz
24 = jasniejszy wyswietlacz

Ustawienie jest zapisywane trwale i przetrwa aktualizacje
firmware.

Procedura aktualizacji

Pobierz aktualny plik firmware (.bin) ze strony: https://astronocnik.pl/sgm/#firmware
Potacz sie z siecig WiFi miernika i otworz panel webowy

Kliknij "Aktualizacja firmware"

Wybierz pobrany plik .bin i kliknij "Aktualizuj"

e Poczekaj na zakonczenie (ok. 1 minuty) — urzgdzenie uruchomi sie ponownie

Nie wylaczaj urzadzenia podczas aktualizaciji!
Przerwanie procesu moze uszkodzi¢ oprogramowanie.
Co przetrwa aktualizacje?

* Zapisane sieci WiFi

+ Ustawienia strefy czasowej

* Konfiguracja wyswietlacza (12/24)

» Historia pomiaréw (plik CSV)

11. Metodyka poprawnego pomiaru SQM

Wybér lokalizaciji

Znajdz miejsce oddalone od bezposrednich zrédet Swiatta (latarnie, okna, samochody). W
obszarach miejskich szukaj otwartych przestrzeni lub dachow budynkéw.

Kierunek pomiaru
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Skieruj miernik pionowo w gore (w zenit). Pole widzenia soczewki to ok. 60°, wiec pomiar
obejmuje tylko czes¢ nieba, a nie calg sfere.

Zalecana procedura

Interpretacja wynikow

Wykonaj pomiar skierowany w zenit

Obrdc sie o 90° i wykonaj kolejny pomiar
Powtorz jeszcze dwa razy (tgcznie 4 pomiary)
Oblicz $rednig z czterech pomiaréw

Jesli wartosci SQM réznig sie o wiecej niz 0,2 mag/arcsec? miedzy pomiarami przy obrotach,
oznacza to obecnos$c¢ rozproszonego Swiatta i wyniki mogg byc¢ nieprecyzyjne.

12. Skala Bortle'a — interpretacja wynikow

Skala Bortle'a to 9-stopniowa klasyfikacja ciemnosci nocnego nieba, od idealnych warunkow
(Bortle 1) do silnie zanieczyszczonego centrum miasta (Bortle 8+).

Wartos¢ mag/arcsec?
>21.76

21.60-21.75
21.30-21.59

20.80 - 21.29
20.30-20.79
19.25-20.29

18.50 — 19.24

18.00 — 18.49

<18.00

Skala Bortle'a

Bortle 1 — Doskonate ciemne niebo
Bortle 2 — Typowe ciemne niebo

Bortle 3 — Wiejskie niebo

Bortle 4 — Przejscie wiejskie/podmiejskie
Bortle 5 — Podmiejskie niebo

Bortle 6 — Jasne podmiejskie niebo
Bortle 7 — Przejscie podmiejskie/miejskie
Bortle 8 — Miejskie niebo

Bortle 8+ — Centrum miasta

13. Rozwigzywanie problemoéw

Problem

Urzadzenie nie wigcza sie

Brak sieci WiFi

Nie tgczy z siecig domowa

Na wyswietlaczu obraz/dane sg
przesuniete

Rozwigzanie

Nataduj baterie przez USB-C. Sprawdz pozycje wigcznika
ON/OFF.

Odczekaj do 2 minut po wigczeniu. Wylgcz i wigcz
ponownie.

Sprawdz hasto. Upewnij sie, ze sie¢ to 2.4 GHz (nie 5
GHz).

Nalezy:
e Zalogowac sie do web panelu
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e W przegladarce wpisa¢ adres:
http://adc.local/oled

e Wybraé¢ 12 lub 24 - inny niz aktualnie
zarejestrowany. Po kliknieciu we wiasciwy
kafelek wyswietlacz bedzie pokazywat
prawidtowy ukfad informacji

e (Od tej pory kazda kolejna aktualizacja bedzie
pozbawiona problemoéw z wyswietlaniem

I Ustawienia OLED

Offset Y wyswietlacza

Aktualna wartos$é: 24

12 24
12 = ciemniejszy wyswietlacz
24 = jasniejszy wys$wietlacz
Ustawienie jest zapisywane trwale i przetrwa aktualizacje
firmware.
Pomiary niestabilne Upewnij sie, ze miernik jest skierowany w to samo
miejsce. Unikaj zrédet swiatta.
Niskie wartosci (jasne) Sprawdz czy soczewka nie jest oswietlona przez latarnie
lub inne zrodta.
Wysokie wartosci (ciemne) Sprawdz czy nic nie zastania pola widzenia
Wyswietla ERROR Uszkodzenie czujnika. Skontaktuj sie z serwisem.
NINA nie taczy Zainstaluj ASCOM Platform i sterownik SQM. Sprawdz IP
i port 10001.
Urzadzenie nie chce sie tadowaé Sprawdz, czy uzywasz tadowarki 5V. Szybkie tadowarki

moga nie dziata¢ z modutem tadowania miernika

14. Bezpieczenstwo i ostrzezenia

Uzytkowanie baterii

* Nie dopuszczaj do czestego catkowitego roztadowania baterii
* Nie uzywaj urzadzenia z uszkodzong baterig

tadowanie

* Uzywaj wytgcznie tadowarek USB-C o napieciu 5V; szybkie tadowarki mogg nie
dziata¢

* Unikaj tadowania w wilgotnym otoczeniu

Uzytkowanie

* Urzadzenie nie jest zabawkg — moze by¢ uzywane wytgcznie przez osoby powyzej
16 roku zycia

* Nie demontuj ani nie modyfikuj urzgdzenia
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» Chron przed wilgocig, pytem i temperaturg powyzej 50°C
* Unikaj upuszczania i nadmiernego Sciskania
* Nigdy nie kieruj urzadzenia w strone Stonca

15. Konserwacja i przechowywanie

* Czys¢ suchg, miekka Sciereczka
*  Przechowuj w suchym miejscu, z dala od swiatta stonecznego
*  Przed dluzszym przechowywaniem nataduj baterie do petna

Uwaga: Wytgczone urzgdzenie powoli roztadowuje baterie. Zaleca sie tadowanie przed
uzyciem po dtuzszym przechowywaniu.

16. Warunki gwarancji

Okres gwarancji
12 miesiecy od daty zakupu.

Zakres gwarancji

Gwarancja obejmuje wady materiatowe i produkcyjne. Astronocnik naprawi lub wymieni
wadliwy produkt wedtug wltasnego uznania, jesli zostanie stwierdzone, ze wada wynika z
btedu produkgiji.

Warunki gwarancji

Produkt musi by¢ uzytkowany zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi.

Gwarancja nie obejmuje

» Uszkodzen mechanicznych (upadki, uderzenia, zanurzenie w wodzie, $ciskanie)

* Uszkodzen spowodowanych niewlasciwym uzytkowaniem, nieautoryzowanymi
modyfikacjami lub naprawami

* Normalnego zuzycia baterii lub akcesoriow

* Uszkodzen spowodowanych warunkami zewnetrznymi (ekstremalne temperatury,
wilgo¢, zanieczyszczenia)

Postepowanie reklamacyjne

e Skontaktuj sie przez mariusz@astronocnik.pl

e Podaj: doktadne objawy usterki oraz swoje dane, na ktoére zostat sprzedany miernik i
date zakupu

o Koszty wysytki do serwisu pokrywa klient; w przypadku uznania reklamacji koszty
wysytki zwrotnej (na terenie Polski) pokrywa Astronocnik

Ograniczenia

Gwarancja obowigzuje wytgcznie na terenie kraju zakupu. Astronocnik nie ponosi
odpowiedzialnosci za straty posrednie, przypadkowe lub wynikowe.
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17. Utylizacja i dane kontaktowe

Utylizacja

Urzadzenie zawiera komponenty elektroniczne i baterie litowo-polimerowg. Nie wyrzucaj do
zwyktych $mieci. Oddaj do punktu zbidrki elektrodmieci lub zuzytych baterii.

Producent: astronocnik.pl

Kontakt

* E-mail: mariusz@astronocnik.pl

+ Strona produktu: https://astronocnik.pl/sgm

* Formularz kontaktowy: https://astronocnik.pl/kontakt
* Firmware: https://astronocnik.pl/sgm/#firmware

Dziekujemy za wyb6r SQM-L!

Ciemnego niebal!
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